
                   पेशीविज्ञान ि जैितंत्रज्ञान 

    मुलाांनो आपण सभोवताली बघतो तेव्हा प्रामुख्याने नजरेत काय भरत े
आपल्या? सजीव आणण ननजीव जगात आपण वावरतोय असां वाटतां ना? सजीव 
म्हणज ेप्राणी, पक्षी, वनस्पती आणण आपण मानवसुद्धा पेशीांचे बनले आहोत हे 
तुम्ही जाणताच. पेशी म्हणज ेसजीवाांच े“रचनात्मक व कायाात्मक एकक असत.े” 
हे तुम्हाला ठाऊक आहेच. तसांच आजच्या कॉम्पुटर व स्माटाफोनच्या काळात 
तांत्रज्ञान ककां वा टेक्नॉलॉजी हाही शब्द तुम्हाला नवीन नाही. ह्या तांत्रज्ञानामुळे 
पेशीांच्या अभ्यासात खूप ववकास होऊन ‘पशेीववज्ञान’ हा स्वतांत्र ववषय तयार 
झाला.  

   सजीवाच्या पेशीला आपण कायाात्मक व रचनात्मक एकक म्हणतो कारण 
अनतशय सूक्ष्म असूनही ह्या पेशीची ववशशष्ट रचना तर असतेच, पण ही पेशी 
ववशशष्ट कायाही करते. प्राणी पेशी व वनस्पती पेशी मधील साम्य व फरक 
तुम्हाला ठाऊक आहेतच. पेशीच्या रचनेबद्दल व कायााबद्दल तुम्ही ज ेकाही 
शशकला आहात, त्याची आकृती व व्व्हडिओ द्वारे आपण उजळणी करू.  

               
     प्राणीपेशी                              िनस्पतीपेशी 

     पेशीरचनेचा अभ्यास करताांना काही महत्त्वाच्या गोष्टी लक्षात आल्या का?  

पेशीद्रवात असणारे कें द्रक व इतर अांगके, ननविक्षम पेशीपटल, सव्च्िद्र 
कें द्रकपटल आणण कें द्रकाचे पेशीकायाावरील ननयांत्रण. पेशीपटलाची रचना 
ननविक्षम का आणण कशी असते ह्याचा ववचार केला का? 



 
                    ननिडक्षम पेशीपटलाची रचना  

कें द्रकाचे पेशीकायाावर ननयांत्रण कोण ठेवतां? तर त्याचां उत्तर कें द्रकात असलेले 
DNA चे रेणू. ह्या DNA च्या रेणूांवर असलेल्या ववशशष्ट घटकाांना आपण जनुक 
म्हणतो ह्या जनुकाांमुळे सजीवाांच्या प्रजातीांना ववशशष्ट गुणधमा प्राप्त होतात. 
जेम्स वॉटसन, फ्ाांशसस क्रीक, रॉबटा हूक, गे्रगर मेंिले ही शास्त्रज्ञाांची नावे 
तुम्हाला माहीत आहेत. त्याांच्या कायााबद्दल माहहती शमळवा. 

          
   डी.एन.ए.ची रचना                               रॉबटट हूक 

 गे्रगर मेंडले                                         



गुणसूत्राांचा स्वतांत्रपणे अभ्यास करण्याकरीता आनुवांशशकता व उत्क्राांती हा ववषय 
ववज्ञान वाहहनी साइटवर जरूर बघा. 

   आता हा DNA चा रेण ूम्हणज ेएक लाांबलचक साखळी असून त्यातील हवी 
ती जनूके वेगळी करणे, कृत्रत्रमरीत्या त्यात जनुकीय बदल करणे हे शास्त्रज्ञाांना 
शक्य झाले. ह्या शास्त्राला जैवतांत्रज्ञान असे म्हणतात. 

   जैवतांत्रज्ञानमध्ये पेशीशास्त्र, सूक्ष्मजीवशास्त्र, जैवरसायनशास्त्र, रेण्वीय़ 
जीवशास्त्र आणण जनुकीय अशभयाांत्रत्रकी या ववववध ववज्ञानशाखाांचा समावेश होतो. 
मुख्यत्वेकरून शेती व औषधननशमातीमध्ये जैवतांत्रज्ञानामुळे बरीच प्रगती झाली 
आहे. शेतीमधून वाढीव उत्पन्नासाठी सुधाररत प्रजाती ननमााण केल्या जात 
आहेत. तसेच औषधशास्त्रात प्रनतजवैवके, जीवनसत्वे आणण इन्शुलीन सारख्या 
सांपे्ररकाचे उत्पादन यशस्वीपणे झाले आहे. उतीसांवधनंाच्या माध्यमातून वपकाांच्या 
ववववध उच्च प्रतीच्या प्रजाती ववकशसत झाल्या आहेत. प्रामुख्याने खालील 
बाबीांचा समावेश आपण करतो... 

1. सूक्ष्मजीवाांच्या ववववध क्षमताांचा वापर करणे. उदाहरणार्ा दधुाचे दही होणे, 
मळीपासून मद्यननशमाती इ. 

2. पेशीांच्या उत्पादनक्षमतेचा वापर करून घेणे. उदाहरणार्ा ववशशष्ट पेशीद्वारे 
प्रनतजैववके, लसी याांची ननशमाती इ.  

3. जनुकीय बदल (Gene Manipulation) उदाहरणार्ा जीवाणूांमध्ये जनुकीय 
बदल घिवून आणून त्याांना मानवी वाढीची सांप्रेरके (Hormones) ननमााण 
करण्यास भाग पािणे. 

4. गैरजनुकीय जैवतांत्रज्ञानमध्ये (Non gene biotechnology) सांपूणा पेशी 
ककां वा उतीचा उपयोग केला जातो. उदाहरणार्ा उतीसांवधान, सांकरीत त्रबयाण्याांची 
ननशमाती इ.  



१९८६ मध्ये ववज्ञान आणण तांत्रज्ञान मांत्रालयाअांतगात जैवतांत्रज्ञान ववभाग स्र्ापन 
झाला आहे. ह्या ववभागात ववववध सांस्र्ा कायारत असून ववद्यार्थयांच्या 
उच्चशशक्षण व सांशोधनाची सोय केलेली आहे 

   तसेच जैवतांत्रज्ञानाचे अनके व्यावहारीक उपयोग आहेत. जसे की-       
पीक जैवतांत्रज्ञान, सांकरीत त्रबयाणे, जनुकीयदृष््या उन्नतवपके (Genetically 
modified crops) उदाहरणार्ा- बीटी कापूस, बीटी वाांगी, गोल्िन राईस, 
तणनाशक वनस्पती इत्यादी. तसेच जवैवक खते (Biofertilizers) रासायननक 
खताांचा वापर न करता ह्या जवैवक खताांचा वापर केल्यास वपकाांची नायट्रोजन 
व्स्र्रीकरणाची तसेच फॉस्फेट ववरघळवण्याची क्षमता वाढत.े यामध्ये प्रामुख्याने 
-हायझोंत्रबयम, अझोटोबॅक्टर, अनाबीना या जीवाणूांचा तसेच अझोला या 
वनस्पतीचा वापर करण्यात येतो. इतर महत्वाच्या बाबी म्हणज ेपशुसांवधान 
(Animal Husbandry), मानवी रोगननदान व रोगोपचार आणण लसी व 
लसीकरण, जनुकीय उपचार, क्लोननांगद्वारे एखादी पेशी ककां वा पूणा अवयव ककां वा 
सांपूणा शरीराची हुबेहूब प्रनतकृती तयार करणे. 

    पयाावरण सुधारण्यासाठी आधुननक जैवतांत्रज्ञानाचा आणखी ककतीतरी तर् हेने 
वापर करता येईल असे तुम्हाला वाटते का? कां पोस्ट खते, अन्न जैवतांत्र, 
िी.एन.ए कफांगर वप्रांहटांग, समुद्रावरील तेलगळतीची स्वच्िता याबद्दल अजून 
माहहती शमळवण्याचा प्रयत्न करा. 

     जैवतांत्रज्ञानामुळे ववकास पावलेल्या काही अज महत्वाच्या गोष्टी म्हणज े
1. हररतक्ांती (Green Revolution) 

2. श्ितेक्ांती (White Revolution) 

3. नीलक्ांती (Blue Revolution)    

हररतक्ांती (Green Revolution) 

  क्राांती ककां वा Revolution म्हणज ेसमाजाला एखादी गोष्ट हहतकारक 
होण्यासाठी मोठ्या प्रमाणावर बदल घिवून आणणे. ववसाव्या शतकाच्या 



सुरूवातीला लोकसांख्या खूप वाढल्याने अन्नाची कमतरता जाणवू लागली. 
अशावळेी मोठ्या प्रमाणात भाज्या व धान्याचे उत्पादन वाढीस लागले व त्याच्या 
अनेक पद्धती तयार झाल्या. त्याांना एकत्रत्रतपणे हररतक्राांती असे म्हणतात. 
हररतक्राांती घिून आल्यामुळे लोकाांची उपासमार कमी करता आली. ह्यामध्ये डॉ. 
नॉमटन बोलोग (अमेररका) ि डॉ. स्िाममनाथन यांच ेयोगदान फार मोठे ि मोलाचे 
आहे. 

 

                                  
   डॉ. नॉमटन बोलोग                                 डॉ. स्िाममनाथन         

ववववध वपकाांच्या नवनवीन प्रजाती सांशोधनाच्या माध्यमातून ननमााण 
करण्यासाठी सांपूणा देशात ववववध सांशोधन सांस्र्ा, प्रयोगशाळा कायारत आहेत. 
भारतीय कृषी सांशोधन सांस्र्ा, हदल्ली (IARI) शलांबूवगीय वनस्पतीांचे राष्ट्रीय 
सांशोधन कें द्र  [ICAR-CCRI] भारतीय ववज्ञान सांस्र्ा [IISC] व इतर अनके 
सांस्र्ाांचा ह्यामध्ये समावेश होतो.  

श्िेतक्ांती ( White Revolution) 

  दधूदभुत ेभारतात काही भागाांतच उपलब्ध होते. त्यातून शमळणारी उत्पादने 
सवादरू नेणे गरजेचे होते. जैवतांत्रज्ञाच्या माध्यमातून दगु्धोत्पादन करणे हा सांपूणा 
व्यवसाय होऊ शकतो हे िॉ.वर्गास कुरीयन याांनी दाखवून हदले. गुजरात राज्यात 
"आणांद” येरे् दगु्धोत्पादनाची चळवळ त्याांनी एका वेगळ्याच उांचीवर नेली. 



   
   डॉ.िर्गटस कुरीयन  

दधुाच्या उत्पादनात स्वयांपूणाता शमळवताांना त्यात गुणवत्ता ननयांत्रण, इतर 
दगु्धजन्य पदार्ांचे उत्पादन व जतन (देशभरात उत्पादन जायचे असेल तर त े
ताजे हटकवणे म्हणज ेजतन करणे) यावर जैवतांत्रज्ञानाचा पुरेपूर वापर करून 
नवनवीन प्रयोग केले. यशस्वी केले. 

नीलक्ांती (Blue Revolution):- नदीकाठी बसून मासे पकिताना कोणाला 
पाहहलां आहे? मासे हा आहार असतो हे पण तुम्हाला ठाऊक असेल. रोहू, कटला 
यासारख ेगोड्या पाण्यातील मासे ककां वा कोळांबी, खकेि ेयासारख ेखार् या 
पाण्यातील जीव ही नावे ऐकली असतील. हीच उत्पादने मोठ्या प्रमाणावर 
घेण्यासाठी भारत सरकारकिून नीलक्राांती शमशन 2016 (NKM16) हा कायाक्रम 
राबवला आहे. मत्स्यव्यवसायाबरोबरच जलीय वनस्पतीांचा देखील ववचार होतो 
आहे. 

 मत्सस्यव्यिसाय 



खत े( Fertilizers)   

  शेतीव्यवसायात प्रामुख्याने वापरला जाणारा घटक म्हणज ेखत.े ती दोन 
प्रकारची असतात. 1. सेंहद्रय (Manure)  2. रासायननक (Chemical)  

सेंहद्रय खताच्या वापराने जशमनीची प्रत सुधारत,े पाणी धरून ठेवण्याची धारणा 
वाढते, कुर्र्त मुद्रा (Humus) ननमााण होऊन आवश्यक असा भुसभुशीत वरचा 
र्र तयार होतो. गाांिुळे व बुरशीमुळे जशमनीतून अनेक आवश्यक घटक (N,P,K) 
वपकाांसाठी उपलब्ध होऊ शकतात. रासायननक खत ेअननबधं वापरल्यास जशमनी 
नापीक होतात.  

     मातीववरहहत शतेी (Hydroponics) ह्या ववषयाची माहहती शमळवा.  
ववद्राव्य खताचा वापर करून पाण्यावर ही शेती केली जाते.  

 कीडनाशके (Insecticides)  

    शेतीव्यवसायात ककिीचा प्रादभुााव होणारच. आपल्याला अन्नसाखळी हा 
ववषय माहीत आहे. त्यानुसार बेिूक ककां वा कीटकभक्षी पक्षी हे र्ोड्या प्रमाणात 
शेतीशमत्र म्हणून काम करू शकतात. तसेच वनस्पतीांमध्ये नैसर्गाक 
प्रनतकारशक्ती असतेच पण प्रादभुााव वाढल्यास कीिनाशकाांचा वापर केला जातो. 
DDT, मेलॅर्र्ऑन अशी अनके घातक कीिनाशके पाणी व अन्नामाफा त 
अन्नजाळ्यात पसरतात. म्हणूनच सेंहद्रय शेती व सेंहद्रय उत्पादनाची मागणी वाढू 
लागली आहे.  

सेंद्रिय शेती - शेतीव्यवसायात मोठ्या प्रमाणावर रासायननक कीिनाशक व 
रासायननक खताांचा वापर वाढल्यानांतर त्याचे अन्नजाळ्याांवर दषु्पररणाम 
वाढल्याचे कळू लागले. त्यामुळे सेंहद्रय खत ेव सेंहद्रय कीिनाशके वापरण्याबाबत 
शेतकरीवगा आग्रही हदसू लागला. तसेच कसदार देशी वाणाांचा उपयोग होऊ 
लागला. सेंहद्रय शेतीचे महत्त्व शेतकरी वगा आणण ग्राहक दोघाांनाही जाणवू लागले 
आहे. ननसगााचा समतोल राखून पयाावरणपूरक शेती करण्याची पद्धत स्वागताहा 
आहे व त्याच ेपालनही मोठ्या प्रमाणावर होत आहे. मधुमक्षक्षका पालन, औषधी 



वनस्पतीांची लागवि, फळ प्रकक्रया उद्योग पण मोठ्या प्रमाणात सुरू होऊन 
सामाव्जक जीवन चाांगले होऊ लागले. अशा काही व्यवसायाांची अर्धक माहहती 
शमळवा.  

ह्याशशवाय सेंहद्रय शेती करून सेंहद्रय उत्पादने घेणे, मधुमक्षक्षका पालन, औषधी 
वनस्पतीांची लागवि, ज्याचा आपल्या पारांपाररक आयुवेहदक औषधे तयार 
करण्यासाठी वापर होतो. तसेच आरोग्यपूणा अशी सेंहद्रय फळे व भाजीपाला 
उत्पादन होत.े  

     पेशीववज्ञान व जैवतांत्रज्ञानाची र्ोिक्यात आपण माहहती घेतली. आता 
सजीवाांमधील काही वैशशष््यपूणा पेशी ज्याांना आपण ‘मूलपेशी’ म्हणतो, त्याांची 
आपण माहहती घेणार आहोत. कारण जैवतांत्रज्ञानातील क्लोननांगनांतरची पुढील 
क्राांनतकारी घटना म्हणज ेमूलपेशी सांशोधन होय. 

मूलपेशी - जीवनाचां एकक असणार् या पेशी, त्याांची ठराववक कामे सुरळीतपणे 
करत असतात. पण त्याांच्या कायाक्षमतेमध्ये जर काही कारणान ेत्रबघाि झाला 
तर काय होईल? उदाहरणार्ा, िोटीशी जखम त्वचेला झाली तर काय होतां? ती 
जखम काही काळान ेभरून येते, त्वचाही पूवावत होत.े ही जखम भरून काढण्यात 
मूलपेशीांचा महत्त्वपूणा वाटा असतो. वनस्पतीांमध्येही मूलपेशी असतात काां असा 
तुम्हाला प्रश्न पिला असेल तर सुरूवातीस र्ोिी त्याबद्दल माहहती घेऊया.  

    त्रिहटश शास्त्रज्ञ Fredrik Campion Stuart ह्याांनी गाजरातील मुळाांच्या 
पेशी वेगळ्या काढून प्रयोगशाळेत पोषक माध्यमात वाढवल्या व प्रत्येक पेशीत 
सांपूणा वनस्पती ननमााण करण्याची क्षमता असत ेहे शसद्ध केले. वनस्पतीांमधील 
मूलपेशीांना मेरीस्टेम (Meristem) म्हणतात. ह्याचे मुख्यत: तीन प्रकार आहेत.  

1. Apical Meristem (a) Root Apical व (b) Shoot Apical 

2. Lateral Meristem  

3. Vascular Meristem  



क्लोनल अनाशलसीसद्वारा हे शसद्ध झाले की मेरीस्टेमच्या काही पेशी मूलपेशी 
म्हणून काम करतात आणण त्याचा सतत पुरवठा करतात व त्यातील र्ोड्या 
र्ोड्या multipotent होत जाऊन अवयव व उती ननमााण करतात आणण नेमक्या 
ह्याच गोष्टीमुळे वकृ्ष दीघाकाळ जीववत राहू शकतात. 

   आता आपण प्राण्याांच्या आणण ववशेषकरून मानवाच्या शरीरातील मूलपेशीांचा 
अभ्यास करू या. स्त्रीयुग्मक व पुांयुग्मक याांचे मीलन झाल्यानांतर जे युग्मनज 
बनते त्यापासून पुढील सजीव बनतो. वाढीच्या अगदी सुरुवातीच्या काळात तो 
सजीव ‘पेशीांचा गोळा’ असतो. त्यातील सवा पेशी एकसारख्या म्हणज े         
“totipotent” ककां वा “पूणाकायाक्षम” असतात आणण त्याांना आपण “मूलपेशी” 
म्हणतो. सजीवात ववववध प्रकारच्या पेशी असतात हे तर तुम्ही जाणताच, मग 
त्या कशा तयार होतात? तर ह्या मूलपेशी गभााच्या वाढीच्या काळात ववववध 
पेशी व उतीांची ननशमाती करून ववववध कामे करू लागतात. ह्यालाच मूलपेशीचे 
ववभेदन म्हणतात. शशवाय काही भागात [उदा. गभााची नाळ, कोरकपुटी 
(Blastocyst), अव्स्र्मज्जा, मेद उती (Adipose tissue) व रक्त ] मूलपेशी 
मूळ रूपात म्हणज े‘पूणाकायाक्षम’ अवस्रे्त राहतात म्हणज ेज्यावळेी खराब 
पेशीांची दरुूस्ती करायची असत ेत्यावेळी “व्जरे् जरूर नतरे् हजर” ह्या रूपात त्या 
काम करतात. स्त्रोताच्या आधारावर मूलपेशीांचे दोन प्रमुख प्रकार आहेत. 

1. भू्रणीय मूलपेशी  

2. ियस्क मूलपेशी  

भू्रणीय मूलपेशी  (Embryonic stem cells)   

   फलनानांतर फशलत अांड्याांच्या ववभाजनाला सुरुवात होते व त्याचे रूपाांतर 
भू्रणात होते. या भू्रणपेशीांचे पुन्हा ववभाजन आणण ववभेदन होत ेव गभाधारणेंनांतर 
14व्या हदवसापासून पेशीच्या ववशेषीकरणाला सुरुवात होते. या ववशेषीकरणामुळे 
अव्स्र्पेशी, यकृतपेशी, चेतापेशी इ. ननरननराळ्या अवयवाांच्या पेशी तयार होतात 
असे ववशेषीकरण सुरू होण्याच्या आधी या भू्रणपेशीांना मूलपेशी असे म्हणतात. 



मानवी शरीरातील 220 प्रकारच्या पेशी या एकाच प्रकारच्या पेशीांपासून म्हणजेच 
भू्रणातील मूलपेशीांपासून जन्म घेतात. म्हणजेच मूलपेशी या अववभेहदत प्रार्शमक 
स्वरुपाच्या आणण स्वतःची पुनरावतृ्ती करण्याची क्षमता असलेल्या असतात व 
सवा मानवी पेशीांच्या पालकपेशी असतात. मूलपेशीांच्या अांगी असलेल्या या 
गुणधमााला ‘बहुववधता’(pluripotency) असे म्हणतात. ह्याचा अर्ा असा 14व्या 
हदवसापासून पेशीांच्या ववशेषीकरणाला सुरुवात होण्याआधीच म्हणज े5-7व्या 
हदवशी जर या मूलपेशी काढून घेऊन त्याांना प्रयोगशाळेत वाढवले व त्याांना 
ववशशष्ट जैवरासायननक सांकेत हदले तर त्या सांकेतानुसार त्याांचे रूपाांतर इव्च्ित 
पेशीांमध्ये, त्यापासून उतीांमध्ये व नांतर त्या अवयवाांमध्ये होऊ शकत ेहे शसद्ध 
झाले आहे. 

   ियस्क / प्रौढ मूलपेशी (adult stem cells) :- वयस्क / ववकशसत 
व्यक्तीच्या शरीरातूनही मूलपेशी शमळवता येतात. याचे प्रमुख तीन स्त्रोत आहेत. 
अव्स्र्मज्जा, मेद उती आणण रक्त, तसेच जन्मानांतर लगेचच नाळेमधील 
(placenta) रक्तातूनही मूलपेशी शमळवता येतात.  

मूलपेशींचे उपयोग (Stem cell therapy) : 

1. पुनरुज्जीवन उपचार (Regenerative therapy) 

अ.  सेल रे्रपी - मधुमेह, हृदयववकाराचा झटका, अल्झायमर, कां पवात               
(Parkinson’s disease) इ. मुळे ननकामी झालेल्या उती बदलण्यासाठी 
मूलपेशीांचा वापर केला जातो. 

ब. अननशमया, लुकेशमया, र्लॅॅसेशमया इ. रोगाांमध्ये लागणार् या रक्तपेशी 
बनवण्यासाठी उपयोग होतो. 

2. अवयव रोपण (Organ Transplantation) :- यकृत, ककिनी यासारखे 
अवयव ननकामी झाल्यास मूलपेशीांपासून त ेअवयव बनवून त्याांचे रोपण करता 
येऊ शकेल अशी सांभावना आहे.  



     मुलाांनो, पेशीववज्ञान व जैवतांत्रज्ञान हा ववषय आपण र्ोिक्यात पाहहला. 
ह्या ववषयावर मानवाला तसेच अन्य प्राणी, वनस्पती सगळ्याच जीवसषृ्टीला 
उपयुक्त ठरणार् या गोष्टीांचे सांशोधन सुरूच आहे. ववशेषतः 2011 साली मानवी 
गभामूलपेशीांवर प्रयोग झाले आणण असे हदसू लागले की Cellular 
reprogramming चा उपयोग करून अनेक असाध्य रोग बरे करता येऊ 
शकतील. 2019 मध्ये त्रबल गे्सने पुन्हा नव्या जोमाने मूलपेशी सांशोधनासाठी 
मोठ्या प्रमाणावर funding केले आहे. ह्या पद्धतीचा उपयोग सवासामान्याांपयतं 
पोहोचण्यास र्ोिा अवधी लागेल. पण तसे लवकरच होईल.           

   https://youtu.be/XOdK3De8f60 

   https://youtu.be/sK3liWW_pEk 

मुलाांनो, वरील Links वापरुन Videos जरूर बघा.  
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